Eric von Gertten Radgivare Produktion Energi Milj6 -Industriventilation

TAPPA INTE BALANSEN! Ventilation kostar!
Oka kalkylsdkerheten

Om investeringar: ”De ater inte brod och skall inte ha pension” har varit ett satt att
se pa investeringar, men det finns andra kostnader- kalla dem konsekvenskostnader

dax  att analysera organisation/produktion med en helhetssyn
att borja kalkylera komplett.
att gora langsiktsplaner
att ha en strategi for att minska kostnader.

Vi har en miljobalk som talar om att hushalla med resurser.
| dagens och morgondagens konkurrenssituation maste varje krona vara valutnyttjad.
Skall vi lyckas med det maste vi ha en helhetssyn och arbeta mot langsiktsplaner.

De fasta kostnaderna ér desamma oavsett produktionsvolym.
De fasta kostnaderna mdste minskas fér att foretaget skall kunna félja
konjunktursvéngningar utan att tappa balansen.

Varje maskin - varje delarbetsplats dsdttes en timkostnad grundad pa ett adekvat
underlag i en kalkyl. Da blir risken liten att offerterna ger de kédnda gungor och karusell
-effekterna, som fdatt manga féretag pa fall.

Genom att kostnader bindes vid resp arbetsoperation minskar den allmdnna
omkostnaden i kalkylen. Kalkylsékerheten 6kar!

| en allman omkostnadspost flyter det omkring stora summor pengar. En traindustri,
som talar om energikostnader raknar ofta inte sitt “gratisbransle” men det finns de
som skulle eldat billigare med olja trots ‘gratis’ bransle.

Kapitalkostnader mm &r mer an dubbelt sa hoga for spaneldning som for oljeeldning
och med olja hade storre intresse funnits att minska varmebehovet och darmed elda i
en mindre och billigare panna.

Att elda/varma kostar dven el - i synnerhet géller det eldning med vata branslen.

varje vdrde madste férrintas dvs dven nuvdrdet i avskrivna objekt!
Hyra berdknas pa marknadsmdssiga grunder éven om byggnaden dr avskriven.
Dérmed finns underlag for béttre styrning och battre ekonomi.

Vid projektering av nya delar i produktionen maste de tekniska forutsattningarna vara
kdanda. Det ar enligt reklamen billigt att inféra luftbefuktning men det kan gora att

tryckluftanvandningen och varmebehovet dkar sa att kompressorn och panna inte
racker till. Stérre panna storre kompressor allt skall raknas in i kalkylen

TIMKOSTNAD VID YTBEHANDLING > 1000:-/h VAD KALKYLERAR DU MED ?

KAPITALKOSTNADEN HOGRE AN OVRIGA KOSTNADER!



Energi

Ytbehandlingsventilationen anvander stor del av foretagets varme medan el-
anvandningen ar mera mattlig. Kapitalkostnaden kan vara stor med lagt lagtnyttjande
Kostnader finns for flaktdrift, luftvarmning luftrening luftbefuktning mm

Allt 6kar med 6kat luftflode. Kapitalkostnaden styrs framst av luftflodets storlek. som
bestammer effektbehovet | flera led

till detta kommer t ex fastighetens kapitalkostnader. Behovet av lokalyta ar stort (hyra)
Kapitalkostnaden per detalj blir mycket hog vid lagt utnyttjande av utrustningen.

Satt in aktuella siffror Kontrollera !

VARMEBEHOV BEROR AV LUFTFLODE m3/h * h och TEMPERATURDIFFERENS in/ut
En vanlig luftomsattning for en ytbehandlingsavdelning ar 20 000m3/h.
Luftbefuktning blir vanligare och 6kar virmeenergibehovet.
Nettovarmeeffektbehov 390 kW och verkningsgrad 88% ger andelen 440kW av
pannans effekt enl berakning nedan.

Ventilation och varme
Storre franluftflode kraver storre tilluftflode och storre flaktar.
Storre luftfloden —smer varme —storre varmebatteri.
Storre varmebehov —>stdrre panna mm.
20 000 m3/h varmeeffektbehov 266 kW netto

Lagsta utetemp LUT -20R 90% RF Hogsta innetemp HIT +20° 20% RF

Luftbefuktning
Storre luftflode— mer vatten— fler spridare.
Storre vattenmangd— mer varme— stérre varmebatteri.

Storre varmebehov—> storre panna.
1201/h varmeeffektbehov 110 kW netto

Mer vatten hogre RF storre vaggforluster(uppskattn) 14 kW netto

Vatteninnehall vid LUT -20° RF 90% ~ 1 g/m3 luft

Vatteninnehall vid HIT +20° RF 50% ~ 7 g/m3 luft

Vatten maste tillsattas med 6 g/m3 * 20 000m3/h =120 I/h.
Dimensionerande temperaturer valda for berdakningen
LUT lagsta ute temperatur HIT hogsta innetemperatur.

Vaggar och tak tar upp vatten for att na balansfukthalt. med risk for nedsatta
isoleringsvarden, fuktskador och mogel. En kall vagg forbrukar mycket vatten genom
kondensation.

Kondensation nas vid +72 om luften har RF 40%

Kondensation nas vid +112om luften har RF 55%

EL-EFFEKTER BEROENDE AV LUFTFLODE
Storre luftflode kraver storre flaktar och el-effekt mera vatten
Storre vattenmangd kraver mer tryckluft/storre kompressor/el-effekt
vatten 120 |/min 9,8 kW el brutto

Storre varmeeffektbehov okar el-effekt stokrar, rokgasflakt och pumpar

ca 5% av panneffekt 22,0 kW el brutto
Fldktarna for ventilationen och kompenserande tilluft ar ca 15,0 kW
Totalt el-effektbehov (brutto) ca 47 kW



PRIMARINVESTERINGSKOSTNAD
Kalkylférutsattning 5 ars avskrivning 20 % internranta
Sprutboxen en torrbox ca 70 000:- inkl flakt
Avdunstningsramp ca 15 000:-

Vagnar mm ca 20 000:-
Torkrum ca 85 000:-
Sprututrustning ca 30 000:-
summa A 220 000:- arskostnad ~ 66 000:-

500h/ar 132:-/h 1000h/ar 61:-/h

KONSEKVENSKOSTNAD
féljer storlek avluftfléde och effektbehov. framst olika ‘sekundara kapitalsatser’

‘SEKUNDARA KAPITALINSATSER’ 1 Kapitalinsats/ marginalkostnad del av enhet.
Panna 1000:-/kW 440 000:-
Flakt+varmeaggr 25:-/m3 500 000:- summa kapital 964 000:-
Befuktnanlaggn 100:-/Ih 12 000:-  arskostnad 290 000:-
Tryckluft fukt 20:-/I/min2 400:-
Tryckluft sprut 10 000:-

20 000m3/h 500h/ar 580:-/h 1000h/ar 290:-/h

10 000m3/h 500h/ar 290:-/h 1000h/ar 145:-/h

‘SEKUNDARA KAPITALINSATSER’ 2 Kapitalinsats/marginalkostnad
Luftreningsutrustning 100:-/m3h 2 000 000:- arskostnad ~ 600 000:-
20 000m3/h 500h/ar 1200:-/h 1000h/ar 600:-/h
10 000m3/h 500h/ar 600:-/h 1000h/ar 300:-/h

‘SEKUNDARA KAPITALINSATSER’ 3 LOKALHYRA

Lokalhyra (kapitalkostnad byggnad, allmanventilation, varmeanlaggning, belysning
mm) hyra 300:-/m2 * 200 m2

arskostnad = 60 000:- 500h/ar 120:-/h 1000h/a&r 60:-/h

‘SEKUNDARA KAPITALKOSTNADER 4 EFFEKTKOSTNADER
EL-abbonemang Eldning,tryckluft,belysn.

Effektkostnad 43 kW el & 50:-/ar (bedoms oka kraftigt i framtiden)
arskostnad 2150:- 500h/ar 4:-/h 1000h/ar 2:-/h

DRIFTSKOSTNADER 1 LOKALUPPVARMNING, BELYSNING
Lokalyta varmes/belysas langre tid an boxtid

Varme 20 000 kWh & 406re/kWh =8 000:-

Varmeel 1 000 kWh el & 50 6re/kWh = 500:-
Belysningsel =2 000:-
arskostnad =10 000:- 500h/ar 16:-/h 1000h/ar 8:-/h

DRIFTSKOSTNADER 2 VENTILATIONSDRIFT
Varme olja 4 000:-/m3 EI 50 6re /kWh 1000 tim ca 65 000:-
Flakt ca 20 000 Eldn ca 8 000 Tryckluft 12 000

summa 40 000 kWh 4 0.50 = 10 000:-/ar
luftvdrme 65 000:-/ar
arskostnad 75 000:- 20 000m3/h 10 000m3/h

75:-/h  40:-/h



UNDERHALLSKOSTNADER (uppskattat)

filterbyten 12 000:-/ar

del i sotning av pannamm 5 000:-/ar

flaktar,pumpar mm 1 000:-/ar summa underhall 73000:-
allman rengoring + tipp 5000:-/ar 1000h driftstid
reningsutrustning 50 000:-/ar timkostnad 73:-/h

FARGSPILL SPRUTLACKERING

varierar mellan 30 - 70% och ger betydande kostnader for filter och filterbytestid,
rengoring och avfall. Det minskar tillgangligheten

dvs minskar forutsattning for hogt utnyttjande.

Vid 10 liter sprutning/h 50% spill 50:-/1 kostar spillet 250:-/h

LONEKOSTNADER timkostnad 175:- 2 man 350:-
6n + I6nekostnad 135:- 6vrigt 40:-
Direkt I6n 90:-/h + avgifter och forsakringar 45:- + del i ledning administr mm 40:-

SAMMANSTALLNING
Ytbehandlingsavdelningens luftomsattning

20 000m3/h 10 000m3/h
Utnyttjandetid 500h/Gr 1000h/Gr 500h/Gr 1000h/dr
prim kapital 132 61 132 61
sek kapitall 580 290 290 145
sek kapital2 1200 600 600 300
Lokal 120 60 120 60
Energi+effekt 95 85 60 50
Underhall 73 73 73 73
Fargspill 250 250 250 250
Arbete 350 350 350 350
timkostnad  2800:- 1769:- 1875:- 1289:-

Nya grepp kan minska luftflodet och forbattra arbetsmiljon!



SPRUTARBETSPLATSENS KOSTNADER
KOSTNAD/PRODUCERAD ENHET FOR SPRUTMALNING

500 tim/ar utnyttjande av sprutplats

Luftflode 20 000 m3/h 2800:-/h

Total Prim Sek Sek Lokal Energi U-hall Lone- Farg-
kostn kapital kapil kapi2 hyra drift kostn  spill
Primart kapital: sprutbox,avdunstningszon,tork,vagnar,sprututrustn. mm
Sekundarkapital 1 Tilluftflaktar, virmeaggregat, eldningsutrustning mm
Sekundarkapital 2 Reningsutrustning obs att en vasentlig del av drift
Underhall géller reningsutrustning.

Lonekostnad inraknad for 2 man.

Ingen varmevaxling medraknad. Varmevaxlare ger ungefar samma kapitalkostnad som
pannan och halverar energibehovet. med battre genomtankt produktionsutrustning
kan luftbehov halveras och paverkar de flesta kostnader.

500 timmar/ar utnyttjande

Luftflode 10 000m3/h 1800 :-/h

-l __Ns

Total Prim  Sekl Sek2 Lokal energi UH Lon Spill



SPARA DUBBELT med en STRATEGI med en plan som
FORBATTRAR ARBETSMILIO och OKAR PRODUKTIVITETEN

YTBEHANDLINGSAVDELNINGENS EKONOMI -
BEROR BL A PA UTNYTTJANDEGRADEN

Total utnyttjandegrad av ett luftfléde vid sprutboxen
ar produkten av delutnyttjande i tid av luftflode nyttig del av frontarea

a/ Spruttid / dividerad med total arbetstid.
b/ Boxareabehov / dividerad med verklig storlek.
¢/ Lufthastighetsbehov / dividerad med verklig hastighet

Utnyttjandegraden for luftflodet kan fran brandsynpunkt sattas som verkligt innehall
av losnings- medelsangor dividerad med hogsta acceptabla innehall. (25 % av undre
explosionsgrans LEL)

En sprutplats med fargforbrukning 10 kg/timme skall ventilera bort ca 5 kg l6snings
medel. Utspadning med luften maste av brandskal ske till en koncentration som hogst
ar 25% av LEL dvs vanligen innehalla hogst ca 10g |6sningsmedel per kubikmeter luft.
Med 5 kg I16sningsmedel per timme blir luftflodesbehovet ca 500 m3/h att fordela
mellan sprutbox och annan ventilation. Vanliga fléden 10-15000m3/h

Hygieniskt gransvirde ca 40 mg/m3 medan LEL &r ca 40 000 mg/m3

Luftflodet i sprutboxen behodvs i huvudsak endast vid sprutning.

Sprutning 9 minuter per timme ger 15% utnyttjandegrad - ett troligt genomsnitt for
sprutboxar i industrin.

Ovrig tid giller hantering av material, transporter, firgbyten och rengéring mm.

Ventilationseffektivitét.

Arbetsmiljo

Faktorer utanfor sprutplatsen avgor luftens renhet. Luftflodets storlek ifragasatts ej
och sugramp med stort luftflode insattes vid sprutplatsen for att hindra spridning av
angor fran avdunstande arbetsstycken till operatéren. Detta ger komplikationer om
inkapslingsgraden ar for liten, Det fléde den anvander kan ocksa stéra sprutboxens
flode genom olamplig layout.

Virvlar, som ger utlackage erhalles ocksa genom olampligt satt att tillfora
ersattningsluft resp dalig aerodynamisk formgivning.

Dalig arbetsmiljo beror ofta pa olamplig arbetsplats-

utformning, som ocksa ger 1ag produktivitét.

Olamplig placering av lackerade detaljer tillsammans med begransningar i
hanteringshjalpmedel och transportérer gor att I6sningsmedelsangor fran
avdunstande ytor nar operatoren. Avdunstningen 6kar med luftens hastighet 6ver
ytorna.

Olamplig arbetsplatsutformning och igensattning av filter férsamrar ventilationen och
arbetsmiljon. Igensattningen av filter gar snabbare med vissa sprutmetoder, vilket
visar pa storre fargforluster.



Lackerade arbetsstycken hanteras manuellt vilket ger narhet - 6kar kontakten med
lacker och l6sningsmedelsangor. Brist pa hanteringshjalpmedel férsvarar
ventilationsplaneringen och med 6kad arbetsbelastning 6kar operatérens inhalation
av lésningsmedelsangor.

Lackpafyllning, rengoring, reparation och underhall 6kar ocksa kontakten.

Sprutpistolen medejekterar smutsig luft och satts igen.

Tid for rengoring minskar sprutboxutnyttjandet och produktiviteten

Sprutpistolers medejekterande férmaga ger aterstuts och virvlar i boxen sa kraftiga att
normal lufthastighet blir otillracklig..

Torkning - hdardning

Forflyttning av vagnar, med lackerat gods till separat placerade torkrum, ger en relativ
luftrorelse 6ver de lackerade ytorna och angor med hog koncentration drabbar den
som for vagnen framfor sig.

| torkrummet dit vagnen fores ar I6sningsmedelskoncentrationen i luften mycket hog.

Yttre miljo
Stora luftfloden ger storre flaktar 6kar ljudniva och kostnad for luftrening.

Buller och sprutplatser

Felvalda flaktar och dalig aerodynamisk utformning i 6vergangsdelar mm ger hog
bullerniva. Enskilda delar alstrar ljud och 6kar tryckbehov. Dubbelt tryckbehov 6kar
ljudet med 6 dB och dubblerar samtidigt el-effektbehovet. Vissa sprutpistoler ger hog
ljudniva.

Myndighetskrav

ASS gransvardeslista fornyas standigt med sankta gransvarden

Kontrollera vad som galler Men det kravs hanteringsutrustning for vandning av
arbetsstycke sa att sprutriktning alltid sammanfaller med ventilationsluftens.

Utslapp till omgivning begransas av Naturvardsverkets regler men lokal myndighet kan
krava atgard nar olagenhet upplevs i omgivningen. Luktgransen kan vara 1/1000 av

gransvardet

jfr Undre explosionsgrans 30 000 mg/m3
Hygieniskt gransvarde 30 mg/m3
‘luktgrans’ 0,03 mg/m3 ?

1 sprutarbetsplats ARSKOSTNAD FOR FILTER 30 000:-

En ytbehandlingsavdelning med 1 sprutplats och 1st slipplats hade/har? en arskostnad
pa ca 30 000:- i filter exkl arbetskostnad. Det ar varmevaxlaren som framtvingar
manga filterbyten men ocksa en felplanerad ventilation.

Utnyttjandetiden av sprutplatsen under 600 tim/ar. Lonar varmevaxling sig da?

Sprutplats, produktivitét och kostnader

Produktivitéten kan ses som antal detaljer per krona eller antal detaljer per m3 luft
eller/och per timme.

Da sprutplatsen dr orationell anvindes flera sprutboxar, vilket innebar totalt stérre
ventilationsluftflode och pannstorlek mm

Sprutboxens bredd och héjd ar ibland valda for storsta forekommande detalj dven om
denna endast féorekommer nagon gang per ar.



Minska buller och kostnader samtidigt.

Dyrbar ventilation ger 90 % av industrins stérande omgivningsbuller och har storst
andel i pannans storlek.

att gora bullerinbyggnader och skarmar 6kar dessa kostnader.

att varmevaxla kan ocksa oka kostnaderna.

Det finns mojlighet att vasentligt minska féretagets kostnader
och minska buller samtidigt med att andra problem |6ses!

Buller kan minskas enligt féljande med minskad el-anvandning som foljd
1 a Halverat flode = mindre flakt ger - 3 dB el- effekt -50%
b Halverat flode i bef anlaggning -18 dB el- effekt -87,5%
2 Halverat tryck med battre design - 6 dB el- effekt -50%
3 Effektivare flakt kange -6dB el- effekt -35%

Resultatsummering enligt ovanstaende
minskat buller med 15-20 dB
minskad varmekostnad med 50%
minskat el-kostnad med 50% - 90%

Observera!
att varmekostnadens ocksa bestar av en vasentlig del kapitalkostnader

Alla forandringar maste goras inom en langsiktsplan
for att fa basta ekonomi — ibland betalt vid beslutsklubbslaget.

Ho6g produktivitét och bra arbetsmiljo med en helhetssyn.

Sprutplatsen inlemmas i produktionen med bra belysning, Iag bullerniva och ren luft.
Ratt metoder, layout, hanteringshjalpmedel och aerodynamisk utformning av
sprutbox och skarmsystem minskar luftflodesbehov.

Materialhanteringsutrustning och transportorer liksom torktunnel ingar som
komponenter i den rationella sprutplatsen, sa att lackerat gods forflyttas med
gynnsam ventilationsriktning under forflyttningen och minska inhaleringen..
Materialhanteringen medfor att uppehall i zoner med hog koncentration undvikes .

Mekanisering och hanteringshjalpmedel kan ocksa medverka till minskat luftflode om
antalet sprutplatser reduceras. De medverkar ocksa till att 6ppen area i sprutboxen
kan minskas och darmed luftflodet.

Kapital och driftskostnader minskar da ocksa.

Fargspill och 16sningsmedelsmédngder minskas med ratt appliceringsmetod
Appliceringsmetoden avgdér mangden l6sningsmedel, som skall avdunstas.
Sprutdimman kan i vissa fall avskiljas och ateranvandas som farg efter konditionering.
Det minskar fargkostnad, filterkostnad och underhall samt miljobelastning.



TILL LANGSIKTSPLANEN : Atgardsbehov och planerade férandringar.

SAKERHET: BRAND, EXPLOSION, STATISK EL m
MILO: Arbete BULLER, BELASTNING, DAMM, DRAG, ANGOR
Yttre BULLER, DAMM, ANGOR, KVITTBLIVNING REST

C0O2 SO4 CH4 NO2 10 000 m3/h ca 25 ton CO2

UNDERHALL: DRIFTSSTORNING RENHALLNING; FILTERBYTEN,KVITTBLIVNING
ENERGI: VARME, EL BRIST PA BILLIGT TRABRANSLE

EFFEKT PANNAN BEHOVER GORAS STORRE?

PRODUKTION Rationaliseringar mm ? ? ?

HIGUR

En rundvandringsbana med hanteringsstationer for slipning och manipulering av
arbetsstycket i sprutzonen mojliggdér minskad 6ppen area och lufthastighet i denna En
rationellare arbetsplats 6kar genomloppshastigheten. Minskar relativa luftflodet.

BATTRE ARBETSMILJO MINDRE UTSLAPP - LAGRE ENERGIBEHOV
MATERIALVAL OCH SLIPNING

Vilj underlag, som ej suger for mycket

Slipa med optimal kornstorlek

Tata ytan

LACKEN-FARGEN
Vilj farg/lack med liten andel 16sningsmedel
Forvarm och minska I6sningsmedelsbehov
Anvand slutna blandningssystem

APPLICERINGSMETOD - ALLMANT
Vilj metod, som ger hogsta utnyttjande av farg/lack

APPLICERINGSMETOD - SPRUTLACKERA
Anvand appliceringsmetod
med lagt [6sningsmedelsbehov.
med lagt egenluftflode (inkl medejekterat)
med liten fargrykning.
med liten aterstuts.

VENTILATIONSFORUTSATTNINGAR SKAPAS
Gor lay-out -materialhantering sa att operatoren alltid befinner sig pa
renluftsidan av avdunstning eller sprutning och sa att operatéren endast
handskas med obehandlat eller torrt arbetsstycke.

OPERATOREN, SPRUTPLATSEN OCH MATERIALHANTERINGEN
Minska anstrangning och darmed inhalering av féroreningar.
Ordna upphangning av alla arbetsredskap.
Mekanisera materialhanteringen



EMISSIONER YTTRE MILIO - FARGEKONOMI
Valj sprutmetod
med hogt farg/lackutnyttjande
med lagt [6sningsmedelsbehov
med lagt energibehov
Rena utgaende luft
genom atervinning av lack
genom atervinning av I6sningsmedel
" " forbranning
i sdgspansbadd brann sagspanen
ENERGI
Tag vara pa varmen fran det minskade luftflodet-varmevaxla
Varmeisolera torktunnel
Mekanisera for hogre utnyttjande av alla energifléden.
Minska spruttid med effektiv metod.
Anvand energisnal appliceringsmetod

Satt att minska I6sningsmedelsanvandning.
A/ Overga till vattenspiadbara system
B/ Undvik sprutapplicering
Minska lackforbrukning vid sprutapplicering
Minska fargrykning
Optimera droppstorlek
Ratt metod
Réatt sprutpistolinstallning
Ratt lufttryck ex Optimera spridarluftinstallning.
Minska aterstuts
Optimera dropphastighet med ratt metod och ratt installning.
(munstycke kontra tryck)
Minska forbisprut
Optimera spridningsbild
Optimera rorelsemonster
Optimera materialhanteringen/tillgiangligheten
Optimera pistolinstallning
Minska genom ventilation bortférd sprutdimma
Ordna riktningssamverkan
Optimera lufthastigheten
Undvik turbulens
Vilj ratt metod och utrustning och sprutinstallning
i forhallande till arbetsstyckets form och storlek.

c/ Slipa battre
Tata ytan
D/ Minska l6sningsmedel i Fargen/lacken

Anvand farg/lack med minsta l6sningsmedelsbehov.

Varma farg/lack Hall farg varm dvs undvik nedkylning

Varm yta fére under efter applicering

Hogre sonderdelningstryck ??7? (sprutsystem)

Genom ytspanningsnedsattande medel

Minska oOonskad avdunstning genom slutna system.
E/ Minska I6sningsmedel till rengdng mm

genom ratt metod och utrustning for blanda, dosera och applicera.
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11
APPLICERINGSMETODER lack och I6sningsmedelsforbrukning.

RIDALACKERING lack 100 I6sningsmedel ca 75

Lacksnal med 13gt behov av I6sningsmedel. Overskott rinner ned i ett trag silas och
ateranvandes. Arbetsstyckena maste vara rel plana. Produktivitéten hog -
ventilationsbehov I3gt vid appliceringsplatsen men hogt vid mottagningsplats.

VALSLACKERING lack 100 I6sningsmedel ca 75

Mycket lacksnal med lagt behov av I6sningsmedel men kraver helt plana ytor. Hog
produktivitét - 1agt ventilationsbehov vid applicerplats. Metoden ar den vanligaste vid
anvandning av UV-ljushardande lacker.

SPRUTNING - LAGTRYCK lack 220 I6sningsmedel ca 155
LAGTRYCK elstat lack 140 I6sningsmedel ca 100
Luft trycker och blaser ut lack genom munstycket. Lag viskositet nodvandig pa lacken.
For finfordelningen tillsattes spridarluft med ett kraftigt blasflode som foljd.
Stor aterstuts och forbisprutning ger stor lackforlust.
Tryckluftbehovet stort med mycket lag verkningsgrad

SPRUTNING - HOGTRYCK airless  lack 175 lésningsmedel ca 120

En kolv direkt mot lacken ger ett hogt tryck, for framdrivning och finférdelning.
Forbisprutning och aterstuts mattliga. Genom hogt tryck kan I6sningsmedelsméangden
minskas. HOg viskocitét och torrhalt 6kar paldaggningshastighet.

SPRUTNING - KOMBI airmix lack 165 I6sningsmedel ca 115
En kolv trycker ut lacken som vid hogtryckssprutning men med lagre tryck. Luft
tillsattes for spridning. Ljudnivan ar lagre an for den konventionella lagtrycksmetoden.

SPRUTNING- HVLP (High Volume Low Pressure)

Ungefar samma férhallanden som vid lagtryckssprutning men med annan
munstycksutformning, lagre tryckbehov. Mindre sprutdimma och
aterstuts samt lackforluster an 6vriga sprutmetoder. Lag ljudniva.

Sattet att utnyttja varmluft gér metoden mycket energieffektiv.

DIVERSE - HVLP lack 150 I6sningsmedel ca 110

Expansion av tryckluft ger kylning med negativ effekt pa lacken. Medverkar till
aterstuts genom att expansionen fortsatter utan for sprutpistolen. Frysrik for
vattenburen lack.

VOLUMAIR- HVLP lack 140 I6sningsmedel ca 100

Lack sénderdelas och sprides med varmluft fran en turbin. Den &r energisnal. Aterstuts
mindre an for 6vriga HVLP-metoder. Den kan ofta klara sig med mindre insats av
[6sningsmedel an 6vriga HVLP-system. Minskad forlust i sprutdimma genom att luften
krymper vid utflode.

Overgang till vattenburen lack kan gynnas av denna HVLP-typ
Obs att vardena ar lika bra som for elektrostat och att metoden kan kombineras med
el-stat. Varden for el-stat ar framtagna for metall och troligen mycket samre for tra.
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ELEKTROSTATISK SPRUTMALNING
Samtliga metoder kan kombineras med en elektrostatisk styrning av sprutdimman.
Sprutdimman maste ha sma droppar for att styras av de elektrostatiska krafterna.

Lufthastighet blir 1att for hog i synnerhet om fel sprutmetod anvandes ex
konventionell Iagtryck och da kan fargforlusterna bli stora dven vid elektrostatisk
lackering.

SPRUTMETODER - FORVARMNING AV LACK
Forvarmning av lack minskar I6sningsmedelsbehov, férkortar torktid och 6kar
paldggningshastigheten. Hur tal systemet férandringar

Kapslingen-ytbehandlingsvent géller allt kring gaser/angor
Det finns extremt energisnala l6sningar
En anordning for sprutmalning av karmar och lister har ett luftbehov per

per spruta motsvarar en koksflakt. Samtidigt atervinns nastan 100% av sprutdimman,
som eljest gav renhallningsproblem, till farg och produktivitéten ar hog



