Eric von Gertten ventilation-buller-energi
Bullerbekdimpning och energihushadllning inom LdangSiktsPlan

Ett spantransportsystem utgor en betydande bullerkalla bade ute och inne
och kan anvanda 30-50% av elen i en tramanufakturindustri

Alla bearbetande maskiner i en traindustri ar normalt anslutna till ett flaktdrivet
spantransportsystem. Normalt ar detta av typ stamgren-system dvs en grov kanal som
forgrenas till dimension passande till ansluten maskin . Slutstationen for spanen ar ofta en
varmeanlaggning dvs en panna for att elda upp spanen mm.

Detta satt att ordna utsug laser placeringen av maskinerna till den plats dar den hade vid
forsta layouten. Forandringar ar svart att genomfora da maskinerna har olika flodesbehov .
Maskinerna kan onddigtvis ha lagts ut 6ver orationellt stor yta vilket okar
transportavstanden och tryckférlusterna.

En fabriks-layout dndras sallan pga stora svarigheter med spanutsug eller andra delar av
infrastrukturen inom foretaget. Placeringen av en eldningsanlaggning ifragasattes inte nar
bade den och skorstenen mm behover 6kas. Spanen transporteras langa strackor och
varmen sandes lika lang vag tillbaka utan att man funderar 6ver vad det kostar.

Nastan alla dldre system har manuell omstallning av “sommarspjallen” for luftaterforing
efter filtrering och det ger enligt gjorda undersoékningar stora forluster under var och host
da man later det sta 6ppet som en varmeregulator och inga signaler ges om att man har
overskott pa varme som borde anvandas béattre. Ett modernt system har automatisk
uteluftinblandning efter utetemperatur vilket |6ser problemet.

I gamla handbécker kan man ldsa att transporthastigheten for ldtt hyvlerispan ér 12-15m/s
Det dr komplicerat att utan férbehdll bestémma en hastighet. Vertikalt behévs ldgre
hastighet medan det i Idnga horisontella kanalen kan behévas hégre hastighett. Nér en
maskintillverkare stdller krav pa en viss hastighet kan det bero pa att utsugningshuvarna ér
sa ddliga att det behévs ett stort flode med ett hégt tryck. Det kan ocksd vara sa att det
behovs ett visst flode for att inte éverskrida undre explosionsgréinsen vilket med maskinens
anslutningsdimension kréver en viss lufthastighet fér att na aktuell flédesstorlek. 4 behov kan
finnas

Infdngningsférmdaga Transportkapacitet Transporthastighet Utspddning
El-effektbehovet blir 8 ggr stérre vid en férdubbling av lufthastigheten

angrip problem i ett sa tidigt skede i en energikedja orsak till verkan

Arbeta fore kallan som kan vara en konsekvens av nagot som skett tidigare
Forutsattningen for att na lagsta kapitalkostnader, kortaste aterbetalninsgstider och laga
driftskostnader ar att verksamheten arbetar med langsiktsplaner .

arbeta med orsak for minskat effektbehov! Minskad effekt = minskad kapitalkostnad, lagre
buller och lagre driftskostnad | en del fall kan det ocksa innebé&ra 6kad produktivitét.

Det &r naturligtvis ekonomiskt fordelaktigt att fa fram andra problem som ev kan atgardas
inom ramen for samma kostnad som I6sningen av bullerproblemet.



— minskad bulleralstring - minskat effektbehov

Bullret minskar med 18 dB vid halv lufthastighet el-effektbehovet minskar med 87,5%
Bullret minskar med 6 dB vid halv tryckuppsattning el-effekt minskar med 50%
Bullret minskar med 3 dB vid halverat flode el-effektbhovet minskar med 50%
Bullret minskar med ca 10 dB med battre flakt vars effektbehov ar 40 % lagre

Bulleralstringen paverkas av formgivning for punktutsug och kanalsystem mm .
Kanalsystemet paverkas av maskin- lay-out och planlésningar

Varmeanlaggning, panna och rokgasflakt kan vara mindre med lagre buller och effektbehov.
Ny lay-out minskar genomloppstid och produktionskostnader.

Produktionen-energin-miljon ar lankar i samma kedja.

Att soka orsak belyser annat som samtidigt kan goras battre och utmynna i en aktiv
investering med kort aterbetalningstid. Att arbeta med verkan ar dyrt och ger inte bra
[6sningar. Det ar ett satt att ‘plastra’ da planer saknas och ger enbart kostnader.

Atgdrdsprogram i LangSiktsPlan (LSP)

Inom LangSiktsPlanen finns olika delar som ar delar i en beroendekedja och paverkar kapital
resp driftskostnader LangSiktsPlanen skall darfér utover planerade atgarder innehalla
uppgifter om andra framtidsplaner liksom uppgifter om behov inom féretaget liksom
onskningar fran personalen resp vantade krav fran samhallets sida. Patvingade eller andra
nodvandiga investeringar ar i princip medel till forfogande i en bra plan

Spekulativa atgarder namnes Egna tankar om atgardens koppling till en hallbar utveckling
bor skrivas in. En effekt resp energibalans uppgores och dar beskrives ocksa status for
maskiner utrustningar och byggnader Energianvandningen ar en viktig del nar man ser till
det faktum att det finns kapital och underhallskostnader pa saval alstringssidan som
anvandningssidan i en energibalans.

En arbetsstudie och utnyttjandegradsanalys gores for produktionsutrustning och
infrastruktur for att tillsammans med energiredovisningen ovan ligga till grund foér planen

En tidplan ar viktig for basta ekonomiska utfall da en atgard — genomfdérande vid ratt tillfalle
vid ratt tidpunkt kan minska kostnaden for en senare utférd atgard

Tidsordningen for atgarderna har sa stor betydelse att en atgard i huvudsak kan undanrdja
behov av en annan. Orsak och verkanskedjor maste beskrivas for varje objekt.
Alternativa mojligheter att forverkliga mal framkommer darmed.

Alla fakta tillfores langsiktsplanen. .
arbeta med orsak och minska effektbehov! Minskad effekt = minskad kapitalkostnad, lagre
buller och lagre driftskostnad Kunskap behovs sdledes om faktorer, som paverkar
bullernivan for att se om det ev ar samma faktorer som direkt paverkar ekonomin

t ex att 6kad bullernivd sammanfaller med ékat effektbehov

Atgarder bor inte sattas in mot buller som aldrig behévt uppsta eller icke nédvandig
energianvandning. Faktorer, som paverkar problemen behover vara kdnda liksom faktorer
som direkt eller indirekt paverkar ekonomin. Alternativa metoder boér granskas i en LSP
Personalens kunnande beaktas men kunskaper maste kanske ocksa byggas pa.



Exempel pa alternativ |6sning pa ett problem
Spantransportflaktar med kanaler mm som avger buller till omgivningen.

BULLERSKARMAR som tal klimatp&frestningar monteras mellan stérkillan spadnutsugnings-
anlaggningen och stérd omgivning. Det blev ca 100 m2 skarmar for tillracklig dampning .
Pris ca 1000:-/m2 ger en totalkostnad pa 100 000:-

Om man ansag sig tvungen att gora detta far ju alternativen kosta lika mycket eller mer om
de ger extra fordelar. Enbart byte till battre flakt 16ser bullerproblemet med samtidig
minskning av el-kostnader . Men det ar bra att ga hela vagen till orsaken. Varfor behovs ett
spantransportsystem. Varfor ar ljudnivan sa hog o s v, Det galler att arbeta med orsak.
Panikatgarder behovs ej om det finns en plan

Arbeta med orsaken till ett buller eller hég energiférbrukning

Beskriv en orsak — verkan kedja for att kunna gora atgard vid lank eller lankar dar det ger
minst ekonomisk uppoffring. Ex Produktion och arbetsmiljo kraver att det vid spanbildande
bearbetning av tramaterial finns ett utsug vid bearbetningszonen. Motsvarande galler
ytbehandling

Orsak-verkankedja ger kedjereaktion

— vid varje lank i en energikedja finns en paverkansmojlighet
som hela kedjan reagerar pa
ger en kedjereaktion

A: en spanmangd med viss spanstorlek skall foras bort.

Det kraver ett visst luftflode i m3/h for att fa tillracklig transportkapacitét
formaga att fanga in span och damm.
en minsta hastighet for att fa tillracklig barformaga.
Grovre span kraver storre lufthastighet.

B: ett verktyg i rorelse med kastkraft och egenalstrat luftflode forsvarar utsugningen

Det kraver ett storre luftfléde for att 6vervinna egenalstrat flodes
Storre flode i befintlig kanal innebar dkad lufthastighet som betyder en storre
tryckuppsattning for flakten och 6kat el-effektbehov samt hogre buller

C. Punktutsugets form avgor det egenalstrade flodets samarbeta med utsugningsluften .
Darmed kan det bli ett mindre eller stérre motstand som flakten skall
overvinna med sin tryckuppsattning.

Utformningen paverkar ocksa luftflodesbehovet.

D. Narmast spanhuven kommer en slang.
Beroende pa utférande ger den ett storre eller mindre motstand.
Ojamn insida sma krékningsradier och tvdra veck 6kar motstand. och behov av
tryckuppsattning for flakten. Det ger hogre el-effektbehov och buller.

E. Ndarmast slangen kommer en grenkanal
Dimensionen lika slangens bestammer hur stort luftflédet blir vid en visst
tillgangligt undertryck dar grenkanalen boérjar.



F. Grenkanalen ansluter till en stam eller grovre grenkanal vars tillgdngliga undertryck
beror pa anslutningsutforande vid stamkanalen anslutningsdel
beror ocksa pa hur lufthastigheten ar i stamkanalen vid anslutningen.

G Anvandningen av spjall i vanliga stam-grensystem
ger effekten att hastigheten kan bli Ilag bakom en anslutningsdel
vilket tvingar upp behov av genomsnittshastighet.

H. Tryckuppsattningsbehov foljer av kanal-layout och formgivning av anslutningar till filter .
| Cykloner ger hog bullerniva och stort effektbehov stor tryckforlust.

J. Flaktens effektivitét
En flakt med bakatbdjda skovlar kan ha verkningsgrad 80%
en flakt med raka raka skovlar kan ha verkningsgraden 50%
Bakatbojda skovlar behover da endast 65% av el-effekten jamfort raka.

K Flaktens ljudeffektniva
En flakt med bakatbojda skovlar ger ca 10 dB lagre ljudeffektniva
an den med raka skovlar

K. Storre transportavstand i klena kanaler 6kar motstand.
En lay - out kan ej andras i ett gemensamt utsugningssystem av typ stamgren
utan negativa foljder. Manga anlaggningar har 6kat sina medellufthastigheter
och darmed buller och effekt -behov efter en lay-outférandring. Allt for att ge
tillrackligt luftfldde hos en férsvagad del Overvidg annan systemuppbyggnad for
att minska sarbarhet och 6ka flexibilitéten samt minska el-energianvandningen

Atgardsbehov i planen

EX1 Okade krav pa luftkvalitéten

oka lufthastigheter/floden i befintliga system och bullret 6kar. Om t ex luftaterféring fran
spantransportsystem bytes mot varmevaxling 6kar effektbehov och bullret. Effektinsatsen
okar pa fler platser vilket 6kar total bulleralstring. Storre varmebehov ger ju en stérre panna
o s v. Minskade floden inskar intresset for varmevaxling

EX2 Rationalisering

Total 'bullerbelastning' har bestams av bullerniva och exponeringstiden. Maskiners driftstid
6kar och produktivitét begridnsas av manuellt tillférsel av arbetsstycken foér bearbetning
eller ytbehandling. Manuell hantering ger narhet for bullerexponering som kan undvikas
med hjalpmedel for materialhantering som ocksa eliminerar tungt arbete. Tungt arbete
okar inhalering avdamm och l6sningsmedelsangor..

Mekaniserad materialhantering okar forutsattningarna for inkapsling av maskinerna.
Inkapslingen ger bullerdampning och bidrager till en effektivare ventilation.

Ny layout kan vara ett steg mot rationellare produktion . Da bor valet av
spantransportsystemets principiella uppbyggnad ges hog prioritet.
Mekaniserad materialhantering och bra layout ar mycket viktiga vid
ytbehandlingsventilation



EX 3 Energihushallning?

Vad kostar ett flaktbullerhus / skarmar jamfort med en tystare flakt. En tystare flakten kan

ge andra fordelar t ex ge lagre el-effektbehov.

ex Flakt kilrepdriven 18000m3/h 3000 Pa - bullerhus till denna ca 22000:- sept 92. :

Flakten med den samre verkningsgraden behévde 40% storre elmotor och gav nastan 10 dB

hogre ljudniva. (Raka skovlar resp bakatbojda)

Finns det manga atgardsbehovspunkter pa spantransportsystemet bér man évervaga att ga

ifran stamgrenutférandet. Jamfor undertryckfilter (billig flakt, hog verkningsgrad,lagt buller)
med overtryckfilter ( dyr flakt, 1ag verkningsgrad, hogt buller.

Las Explosionsanvisningar fran Arbetarskyddsverket

Atgird vid ratt tidpunkt ger som en bonus minskade kapital-kostnader. Den nya flikten
blir kanske halften sa stor och med betydligt hogre el-verkningsgrad samt kostar mindre an
ett 'bullerhus.' Den alstrar samtidigt mindre buller an befintlig flakt i ett bullerhus. Den ger
ju dessutom lagre ljudniva inomhus.

Om nytt spantransportsystem 6vervages bor man forst atgarda luftflodesbehovet

Ny lay-out som minskar genomloppstid och produktionskostnader kan vara aktuell.

EX 4 Bra formgivning for spanhuv dampar buller-minskar luftflodesbehov
och minskar darmed flaktbuller utéver direkt dampning. ger renare luft i arbetsmiljén.

Spanhuven skall medverka till att egenalstrat luftflode samarbetar med utsugningsluften
Formgiv sa att luften inte kan ta andra vagar an de som ger infangning och spantransport.
(Vilket ocksa minskar bullret) Anvand slang med slat insida och sadan styvhet att friktionen
blir Iag och att den inte kan bilda skarpa veck. Anvand lag lufthastighet i grenkanaler da
forlusterna ar storre med klenare kanal. Anvand nagot 6verstor dimension
Bulleralstring beror daven av principiell uppbyggnad och aerodynamisk formgivning av
ventilationssystemet. Minskat luftmotstand och medelflode ger ocksa en bullerminskning
och minskat effekt och energibehov. Andra med driften férbundna kostnader minskar ocksa.

Ex 5 Anvand inte spjall vid stamgrensystem det ger behov av hogre medelhastighet pa
restflodet och el-anvandningen kan da bli lika hég som utan spjall.
Brensar max 30 grader Drag kanaler for minsta forluster.

Ex 6 Val av skadrdata och verktygsutforande

minska damm och bulleralstring genom att anvanda basta skardata.

Minska dammalstringen genom att 6ka spantjockleken genom

1/minskat varvtal 2/minskat antal skar

Verktygets buller minskar med lagre varvtal och minskar flodesbehov som minskar
flaktbuller men ocksa aterverka pa verktyget sa att bullret fran detta minskar an mer
Minskat varvtal ger saledes flera positiva effekter.

Minska verktygets egenalstrade luftfléde om det inte kan utnyttjas positivt genom.
1/ Sluten verktygstyp (LAGRE TOMGANGSBULLER SOM KAN DOMINERA)

2/ Hindra lufttillférsel vid verktygscentrum

3/ Minska varvtalet (som ocksa minskar bullret)

Kraftiga spannflansar pa sagblad bromsar radiella luftfloden som dels ger buller vid
sagtander dels medverkar till dammspridning. Verktygsslitage och el-effektbehovet for
bearbetning har minskat. Produktiviteten 6kar med 6kad stand-tid for verktyg
Minska om majligt spanalstring genom att minska arbetsmanen.

(Vid ytbehandling anvand ratt sprutmetod osv)



Ex 7 Andra lufthastigheten nya kanaler
Alla huvar suger inte fran roterande verktyg darfor ar det viktigt att konstatera
Att det ar luftflodet m3/s och inte lufthastigheten som avgor infangningseffekten

Kanalerna nedan har samma infangningsférmaga frmfor en cirkular 6ppning

En kanal diam 140 mm 15 m/s ger 830m3/h 23 Pa i motstand
diam 100 mm 30 m/s ger 850m3/h 135 Pa

Det innebar ett 6 ggr storre motstand 18 dB hogre ljudniva for kanaldelen
och ca 10 ggr hogre el-effektbehov for kanaldelen.

EX 8 Gor inlopp i filter med kona for minskat tryckfall och mindre turbulent intrade i
filterhuset

Ex 9 Byt till flakt med hogre verkningsgrad och lagre bulleremission.

Flaktbullret minskar genom minskad flaktstorlek och tryckuppsattning
samt hogre verkningsgrad.

El-effektbehov/effektkostnad och hogbelastningskostnad minskar samtidigt
El-energianvandningen/kostnad minskar



