LANG SIKTS PLAN LSP energikedjor

med kravspecifikationer for offensiva satsningar med Iénsamhetskrav
(tidigare “Handlingsplaner fér bdttre miljé och minskad energianvdndning 1979 EvG)

RAMHANDLING med orsak — verkan — kedjor s6k svagaste Iéink

MAL Ska pa forutsattningar for stora forbttringar samtidigt med stora besparingar

Grunder

Energianvindningen dr inte ett sjalvindamdl. Den dr alltid kopplat till krav och behov
(myndighetsregler, avtal, produktion vélbefinnande osv

Varje energianvindning har en kapitalkostnad fér energialstring och en kapitalkostnad fér
energianvéndningen.

Effektbehovet styr kapitalkostnaderna

Utnyttjandegraden styrs av planering och teknik

Strateqi;
Minska effektbehov fér minskat kapitalkostnad
Arbeta sa tidigt som mdjligt i en orsak till verkankedja
Nédvindiga/planerade Gtgdrder sammanvdges med Gtgdrder for energihushdllning i en LSP
for kortare dterbetalningstid och god Iénsamhet
Préva alternativ som ger
”Aterbetalt vid klubbslaget” t ex genom byte av kapitalkostnader

Atgdrdsplaner
Myndighetskrav, utveckling, rationalisering, énskningar férslitning
ldgges in i samma plan som energi-effekthushdllningsatgdrder

Grundldgg med analys och kunskapsinhdmtning
Beskriv status byggnad, infrastruktur och maskiner
(Infrastruktur ex vdrme ventilation tryckluft belsyning mm)

Upprdtta balanser for el resp varme vinter resp sommarfall

Viérme — energi Vidrme — effekt
El-energi El-effekt
Gor diagram tid-effekt tid oljeinkép

Mdanadsstatistik el resp virme(oljeinkép) fér 2 ar r
Timstatistik for vinter resp sommarfallet 1 dygn

Miljokrav
temperatur, luftfuktighet, luftféroreningar, ljus, ljud strdlning, laddning mm i lokaler
Varmvatten Tidsanpassning fér dessa.

Sékerhet
vatten, brandsdkerhet energiférsérjning telefon/kommunikation

Konsekvenser och féljdkostnader
negativa alt positiva av energianvdndning fér savdl inre som yttre miljé



Upprdtta orsak till verkan - kedjor for sk svagste ldnk

Vent, Varme, Varmvatten, Belysning, tryckluft, hydraulik,
sok
Grundorsak (och/eller 6verliggande orsakslankar)
Ingen dtgdrd utan att alternativ granskas.
Kan omedelbara och senare férdelar nds med dtgdrden
Analys av nuldge och alternativ gor att ratt ekonomisk/tekniska alternativ upptacks - sokes

Nyckeltal
Gor nyckeltal for energins och andra resursers nyttjandegrad

m2/person nyttjandetid/dag nyttjandedagar/manad
m3/h/m?2 belysning W/m2

driftstider ventilation driftstider dragskap
ATGARDER - PLANER

Mmal Beskrivning
Nulage vagval

Alternativ vag till mal kan ge kostnad for
/atgarder betalda vid klubbslaget

Planera efter koncept med god ekonomi inom orsak —till- verkan-kedja
Genomfor vid ekonomiskt basta tidpunkt
Effekthushdllning =  Kapitalhushdllningsom

Effektbehov dr ett momentant resursbehov. ex el, vdrme, maskinkapacitét eller annat
behov.
Minska Effektbehov fér minskad Kapitalkostnad

Varje del av produktionsanldggningen dimensioneras efterhégsta momentana effektbehov
Egenskaper fér maskiner och utrustningar samtutnyttjandegrad ger ‘effektbehovet
Planering rationalisering och systemuppbyggnad

paverkar bade produktionskostnad, effektbehov och utnyttjandegrad.

Pdaverka orsaker i beroendekedja - SPARA DUBBELT !
Sprutmdlning i manuella sprutarbetsplatser med boxar

Faststdll utnyttjandegrad utid% = spruttid/ totaltid

Faststall utnyttjandegrad uarea%i = utnyttjad boxarea/ tillgdanglig area



STEG 1

Rationellare produktion i ytbehandlingsavdelningen
ger farre sprutboxar och sprututrustningar = lagre kapitalkostnad

ger lagre arbetskostnader och underhallskostnader
ger minskat behov av lokalyta
ger minskad del i allmanvent, ger forutsattningar for ny lay-out

ger minskad del i belysning
ger minskad del av lokalvarme
ger minskat luftflodesbehov
ger minskat tryckluftbehov -

Minskat franluftflode

ger farre eller mindre franluftflaktar = lagre kapitalkostnad
ger minskad el- behov och underhallskostnad

ger minskat behov av luftbefuktning

ger minskat varmebehov

ger minskat behov av tilluft

Minskat tilluftflode

ger mindre tilluftflaktar = ldgre kapitalkostnad
ger minskat el-behov och underhallskostnad
Minskad luftbefuktning

ger minskat antal vattenspridare = |lagre kapitalkostnad
ger minskat varmebehov och underhallskostnad

ger minskat tryckluftbehov
Ger minskad bullerniva

Minskat el-behov

ger mindre transformator = lagre kapitalkostnad
ger lagre abonnemangskostnad och underhallskostnad
ger lagre effektkostnad

Minskat varmebehov

ger mindre varmeanlaggning

ger mindre panna = ldgre kapitalkostnad
ger mindre el-behov for eldning och underhallskostnad

Minskat tryckluftbehov
ger mindre tryckluftnat

ger mindre kompressor = ldgre kapitalkostnad
ger mindre el-behov och underhallskostnad
Battre arbetsmiljo Om rationaliseringen skapats av hanteringshjalpmedel minskar

inhaleringen (andningsfrekvensen) Hanteringshjdlpmedel mojliggor battre utformning av
sprutplatsen med minskad exponering och battre ergonomiska villkor



STEG 2

Battre utformning av sprutplatsen medger minskat luftflode

samtidigt med minskad exponering genom mekaniserad materialhantering.
med ovan namnd inverkan pa varmebehov pannstorlek mm

flakt véljes sedan med hog verkningsgrad och lag ljudniva

STEG 3

Byt till sprutmetod med hogre fargutbyte (utnyttjandegrad u/kg)
metod och data som ger mindre sprutdimma

minskar fargforbrukning,

minskar mangd att ventilera bort

minskar filterbelastning

minskar filterkostnad

minskar filterbyteskostnad

minskar kvittblivningskostnad

STEG 4
avskilj fargdimma fore filter
foljdverkan minskar kvittblivning

minskar filterkostnad
minskar sekundar spridning av féroreningar

Paverka orsak i beroendekedjor - Spara dubbelt
Ex fran bearbetnings- eller ytbehandlingslinjer
Faststdll utnyttiandegraden utid%(1)(2) osv

1/ fér anvidnd matningshastighet (s) genom max matningshastighet S/Smax % = utid%

2/ verkligt genomlupen materialméngd genom teoretisk méjlig mdngd med anvind
matningshastighet

3/ Faststdll vdrdet av en rationalisering och de évriga krav/6nskningar/planer som kan finnas
Rationalisering kan ge fédrre maskiner (undvika utékning av maskinpark)
genom bdttre materialhantering for ildggning och mottagning
genom ldgre verktygshastigheter — hégre matningshastighet
genom stérre skdrarbete per verktygsegg
genom effektivt utsug( ldgre flode, el-effekt, bullerniva och kostnad.

4/ Inventera mdéjliga svaga Iénkar checkningslista maskinlinjerb

Iag inldggningshastighet minskar utnyttjandegrad fér maskin mm
ldg mottagningshastighet  minskar utnyttjandegrad fér maskin mm
stor arbetsmadn hégre materialkostnad

storre verktygsforslitning
Okat el-effektbehov

Idg matningshastighet mindre utnyttjandegrad maskin
mindre utnyttjandegrad utsug och infrastruktur
mindre spdntjocklek- 6kar verktygsslitage
hégrer spec effektbehov

stort antal skdreggar mindre spdntjocklek-stérre verktygsslitage
hégre verktygskostnad inkép



hégre spec effektbehov

hég skdrhastighet storre verktygsslitage
hégre spec effektbehov
storre fliktverkan for verktyg
storre kastldngd fér spdn

storre verktygsslitage ldgre utnyttjandegrad fér maskinen
stérre energianvdndning
hégre verktygskostnader
tomgdngskérning
reaktiv effekt vid Iagt effektutnyttjande
av en el-motor

storre fldktverkan

foér verktyg férsvarad utsugning

stickor och remsor férsvdrad utsugning

utsugningsproblem kan ge kvalitétsbrister och ékad stillestandstid

fér maskiner mm
Teknik, orsaker och féljdverkningar fér produktion, miljé,vent ekonomi

Vilj material Minst hdlsovadligt, minsta méngd damm, sprutdimma, span, formaldehyad,
I6sningsmedelsdngor, konserveringsmedel, statisk el, terpener, virme mm
Kontroll kvittblivningskostnader spill emballage mm

Valj metod/verktyg,med minsta alstring och spridning av ovanstdende biprodukter.

Valj produktionsdata ex bearbetnings/appliceringsdata med minsta alstring och spridning.
Att beakta: torrdestilationsprodukter vid uppvédrmning av trdmaterial.sma méngder partiklar
fran verktygslitage  Hardmetall och keramiska produkter.)

Beroendekedja bearbetning
Storre arbetsmdn = mer mtrl = stérre verktygsslitage = stérre brytmotstdand pa sticka=hégre
el-effekt

Alstrad mdngd av biprodukter beror av arbetsman for bearbetning
( ex vadliga och andra) metodval for applicering av lack m
valda data fér metoden

Alstrad mdngd som sprides beror pd maskinegenskaper -arbetsprinciper
metod
skérutférande
skdrdata, spdntjocklek o varvtal,
kapsling mm
utsugskapacitét
statisk el

Sekunddr spridning beror pa materialhantering,
tryckluftblasning,
truckrérelser



Luftflédesbehov styrs av

Lufthastigheten styrs av

Tryckuppsdttning styrs av

El-effekt = kapitalbehov styrs av

Bullernivan styrs av

felaktig ventilation
dalig filtrering
underhdll-rengéring-filterbyten mm

Alstrad mdngd biprodukter,
onskad effekt pa arbetsmiljén
kapslingsegenskaper
systemuppbyggnad
explosions/brandrisk
produktkvalitétskrav
stoérande fléden

spantyngd

systemuppbyggnad

begrdnsningar i dimensionsval
verktygshastighet (utsugningsvillkor)

Lufthastighet m/s
Motstdnd i sugsystemdelar Pa
Spdanmdngd

Systemval

Luftflode m3/s
Spdnmdngd g/m3,
Tryckuppsdittning
Fléktens verkningsgrad

Luftfléde

Lufthastighet

Tryck

Formgivning av flékt
Spdnstorlek och méngd

Konsekvenser med ekonomipdverkan fér miljé ekonomi
beroende pa teknikval, teknikh6jd mm vid arbetsmetoder och infrastruktur mm

skdrdata

verktygsval

utsugningsteknik

system utsug

buller damm férslitning stickor klossar
kvalitet energi produktivitet

buller spanspridning- kvalitet
el-effekt — utsug kapital -produktivitet

buller inne — ute

spanspridning

luftflodesbehov energi

el-effekt —kapital

tryckluftblasning

stddbehov, belysning, kvalitet
utnyttjandegrad fér maskin & personal

sdrbarhet, driftberoende, el-effekt
buller inne -ute



maskindrift hégt varvtal kréver frekvensomvandling
roterande omformare Idg verkningsgrad
= hég el-effekt
reaktiv effekt buller
Konsekvens tryckluftbldsning
spridning av damm och stickor
olycksrisk
energi, kapital och underhdllskostnad
stddning, damm i andningsluft och pa lysrér mm

Konsekvens luftbefuktning
Tryckluftbehov eleffekt el-ndt transformatorstorlek
Vidrme fér férdngning av vatten, mégelrisk mm

Konsekvens lay-out Behov av lokalkapacitet (yta, ventilation, véirme,
belysn,befuktning mm)
Transporter Transportskador
Produktivitet

Konsekvens materialhantering Utnyttjandegrad fér maskin & personal

hanteringsskador undvikes /skapas



